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Digital patologi

ÅDigitale fuldsnit fremfor mikroskopiglas

ÅDannelse

ÅHåndtering

ÅDeling 

ÅEvt. digital fortolkning



Digital patologi

ÅRepetérbart

ÅTidsbesparende

ÅNemt at udveksle, annotere og arkivere





Antal publikationer i digital patologi



Teknologi simulerer menneskelig intellekt

Algoritmer lærer uden direkte programmering

Kunstige dybe neurale netværk trænes 



28 x 28 pixels

Kunstigt neuralt netværk
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Prædiktion & aktuel klasse sammenlignes

Deep learning
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Deep learning

ÅSuperviseret

ÅAnnotationer ω  YƭŀǎǎŜǊ

ÅUsuperviseret
Ҧ ¦ƪŜƴŘǘŜ ƳǄƴǎǘǊŜ

eller egenskaber 



Fordele ved deeplearning 



Fordele ved deeplearning 

ÅKan håndtere billeder af høj kompleksitet

fx H&E

-primær farvning til rutinediagnostik

-nem, hurtig og billig at udføre

-tilgængelig på alle patologiafdelinger



BejnordiBE et al. JAMA 2017.

NN bedre
eller lig 
patologer

Testsæt, N=129

Anvendelse: Lymfeknude metastaser



11.500 rutine H&E

9% revurderet

1 falsk negativ

Anvendelse: Prostacancerinkl. Gleasongradering

PantanowitzL et al. Lancet Digit Health 2021.



Anvendelse: Tumor infiltrerende lymfocytter

Linder N et al. J Clin Pathol2017.


